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Introduccién

En el desarrollo de los programas de calidad de
leche se han marcado tendencias que poco a
poco se han ido instaurando como pautas de mao-
nejo habituales, como son: la terapia de secado, el
sellado de pezones, el aislamiento e identificacion
de agentes etiolégicos, las revisiones periddicas del
equipo de ordeno, etfc.

Los exigentes pagos por calidad de la industria
lechera al productor, las pérdidas econdmicas de-
rivadas de la mastitis, la cada vez mds comun pre-
sencia de mano de obra no cualificada en los fosos
de ordeno y el elevado costo de los animales de re-
emplazo, han hecho que el ganadero demande los
servicios de asesoramiento en calidad de leche
como parte defterminante de la rentabilidad de su
explotacion. Cumplir con los pardmetros de calidad
no puede ser un objetivo sino un punto de partida.

Francisco Sesto, José Luis Miguez, Maria Lépez,
Margarita Penelas, R Gonzdlez, Carlos Noiay M
Loépez. Servicio de Calidade do Leite de Seragro, So-
ciedade Cooperativa Galega

Ponencia presentada en la VIl Jornadas Técnicas de
Vacuno de Lehce de Seragro, noviembre 2010
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Puntos criticos de control
Los ganaderos productores de leche deman-
dan un servicio de calidad de leche por la altainci-
dencia de mamitis clinica y por los altos recuentos
celulares de tanque. Estos problemas tienen en la
mayor parte de los casos un nexo comun: el desco-
nocimiento del ordeno de vacas de leche y la prdc-
tica reiterada de malos hdbitos de ordeno. En el
desarrollo de un programa de calidad de leche se
deben establecer puntos criticos de control que nos
ayuden aidentificar las causas y los riesgos de tener
altos recuentos celulares fanto de leche de tanque
como individuales, y en definifiva de las nuevas in-
fecciones inframamarias clinicas o subclinicas.
Dentro de estos puntos criticos de control caben
destacar:
1. Instauracién de una rutina de ordefo eficaz.
2. Revisidn y programacion de equipos de ordeno.
3. Influencia de la alimentacion.
4, Evaluacién periddica de cow confort.

1. Rutina de ordeno

Asesorar en calidad de leche es educar para el
ordeno. El ordenador debe conocer los fundamen-
tos del ordeno y aplicar constantemente las bases
fisioldgicas del ordeno.

Es la vaca quien esté en posesion de la leche y
nos la dard sila limpieza y despunte de pezones son
efectivos, sise realizan durante el tiempo suficiente,
en calidad y consistencia para desencadenar el re-
flejo de bajada de la leche. Si la vaca no estd esti-
mulada, el ordeno serd traumdtico y consistird en
una aspiracion constante de pezones con una
bomba de vacio.

El ordenador deberd lograr que la vaca identfifi-
que el ordeno como un momento agradable, y que
el tiempo de permanencia en la sala sea el menor
posible. Las vacas nos indican que no les gusta el
ordeno si no enfran a la sala de ordeno y si patean
o firan la unidad de ordeno.

La eficacia de un ordeno empieza a ser deter-
minante en el momento en que las vacas son con-
ducidas a la sala de espera. La adrenalina liberada
por causa de factores estresantes previos al ordeno
como son golpes, arreos, ruidos innecesarios, suelos
y pendientes inadecuadas... interferirn con la ac-
cién de la oxitocina. La vaca nunca debe adquirir
una sensacién negativa de la zona de ordefo.

La rutina de ordeno es un conjunto de acciones
que se redlizan de manera secuencial sobre cada
lote de vacas que llegan a la sala de ordeno y que
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r im ran rdef rebafio. Se di- I 11
\ids o lompo de proparacion y lempo de ordeio. Soluciones especificas
para conservar sus ensilados

Centrandonos en el tiempo de preparacidn, segin
las exigencias de cada situacion se pueden adoptar ru-
finas de preparacion secuencial y territorial. En la terri-
torial, cada ordenador tiene asignados un cierto
ndmero de unidades de ordeno o vacas, realizando
tanto la preparacién como la colocacidn de la unidad
de ordeno. En la secuencial, dos o mds ordenadores re-
alizan las tareas, de modo que un primer ordenador re-
aliza una tareq, seguido por otro que a cierta distancia
realiza una segunda tarea. De un modo u otro tiene
lugar un “contacto” fisico enfre las manos del ordenao-
dor y los pezones, que se limpian, despuntan, masa-
jean... Y este contacto es “efectivo” si logra desen-
cadenar el reflejo de bajada de la leche mediado por
la oxitocina. De este modo, en los instantes siguientes la
leche se encamina desde el tejido mamario hacia la
cisterna del pezdn, dando lugar al llamado “apoyo”.
Un aspecto muchas veces debatido en la implantacion
de las rutinas de preparacion para el ordeno es el em-
pleo de los productos de higiene, limpieza y desinfec-
cién de pezones. En nuestra experiencia, consideramos
que el uso de estos productos, con independencia de
su naturaleza quimica, es indiscutiblemente ventajoso
respecto a la limpieza o preparacién en seco.

El tiempo de ordeno se inicia con la colocacion de
la unidad de ordeno sobre los pezones y tfermina con la
refirada de la unidad. Este fiempo serd el mdas corto po-
sible de acuerdo al volumen de leche del animal, es
decir, debemos conseguir altos flujos de leche por mi-
nuto. Es un tiempo de extraccién de leche, de manera
“visible” y continua, no cabe esperar nada positivo de
una vaca con la unidad de ordeno colocada vy sin flujo
de leche.

Una rutina de ordeno serd efectiva si tiene en
cuenta la capacidad de trabagjo del ordenador, maxi-
mizdndola y educéandola, si facilita y simplifica el tra-
bajo del ordenador en la sala, si tiene en cuenta el
dimensionamiento del equipo de ordeno para sacarle
el mayor rendimiento posible y si acorta el tiempo de
ordeno.

Hablamos de un ordeno eficiente “sise ordenan”, y
esto quiere decir, "si se coloca la unidad de ordeno”
sobre pezones visiblemente limpios, secos, turgentes y
cargados de leche. Un ordenador plenamente cudalifi-
cado debera ser capaz de conseguir y evaluar este as-
pecto. El objetivo final es estandarizar el manejo del
ordeno vaca a vaca, proteger el pezdn de la exposi-
cién innecesaria al vacio y proteger a la glédndula ma-
maria de un de-safio microbiolégico y nueva infeccion
inframamaria. * Una respuesta técnica adaptada

El diseho de una rutina de ordeno tendrd éxito y me- :

o AN e : a su forraje,

jorard la eficiencia del ordeno, Unica y exclusivamente
abase de educar y mejorar la eficiencia del ordenador, ¢ Su ensilado fresco y apetente mucho
porque en las vacas el desencadenamiento del reflejo mas tiempo

de bajada de la leche es de naturaleza neuroendo- J
crina, no puede admitir variaciones de una actividad * Su ensilado mejor conservado
humana caprichosa y zascandil. .

La evaluacion y el seguimiento de la rutina de or- y valorizado.
deno es el pilar fundamental de un programa de cali-
dad de leche, debemos observar y valorar la rutina de
preparacion de las vacas para el ordeno, y prestar es-
pecial atencién a la existencia de sobreordeno tanfo
alinicio como al final del ordeno. De este modo, la con-
dicién de pezones es un dato bdsico que refleja la ca-
lidad de la preparacion. Puede ser un valor fluctuante
en corfos periodos de tiempo si la rutina de ordeno es
ineficaz e inconsistente. Como limite critico, no deberia
haber en un rebano mas de un 20% de vacas con pe-
zones lesionados. I A cada ensilado su solucion Lalsil

La medicién periédica mediante testaje dindmico
de los niveles de vacio en colector junto con la evaluo-
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cion de la condicidn de pezones, nos da una buena
informacion sobre el desarrollo de las rutinas de or-
deno.

La informdtica aplicada a las maquinas de or-
deno nos permite conocer en tiempo real los pard-
metros de ordeno, es decir, niveles de flujo de leche
y tiempos de ordeno que nos indican si este es ra-
pido, continuo e ininterrumpido v si estas condicio-
nes las estamos manteniendo ordeno tras ordeno,
es decir, si hay una constancia en la rutina de or-
deno.

La concepcidn del ordeno suele cambiar con el
tamano de la explotacion. En grandes rebanos se
fiende a ganar tiempo resténdole importancia alos
procedimientos de preparaciéon y en no pocas ocao-
siones se elimina o se cuestiona alguno de los pro-
cedimientos de la preparacion (predipping, des-
punfe...). En pequenos rebanos, el conocimiento a
fondo del animal conlleva a un ordeno en particular
de cada vaca. Los malos hdbitos del ordenador
acaban modelando particularidades anaté- micas
y funcionales en la vaca que dan lugar a un ordeno
cadtico de cuarterones en lugar de un ordeno con-
tinuo del rebano.

2. Revision y programacion del

equipo de ordeno

La evaluaciéon de la méaquina de ordeno debe
constituir una parte fundamental e indispensable de
un programa de calidad de leche, dada su relacion
con la condicién de pezones y con la tasa de nue-
vas infecciones inframamarias.

Un vacio de ordeno en colector de entre 40y 42
Kilopascales (Kps) durante el periodo de maximo
flujo de leche es el ideal para ordenar vacas de ma-
nera répida, cuidadosa y completa. Niveles inferio-
res de vacio dan lugar a un incremento de
resbalamientos, caidas de pezoneras, fluctuaciones
de vacio y aumento del fiempo de ordeno.

Este vacio de ordeno se logra ajustando el
vacio de tfrabajo en el regulador a fin de obtener
un vacio de ordeno suficiente en colector y punta
de pezdn. Y mds que ajustarlo para cada sistema
de ordeno (linea alta, media o baja), se debe hacer
para cada explotaciéon lechera en particular. Para
ello, el técnico debe realizar contfinuas visitas al or-
deno, instaurar una rutina efectiva, comprobar su
ejecucion y desarrollo, los tiempos de ordeno y la
condicion de pezones. Este es el procedimiento
adecuado para regular el nivel de vacio de cual-
quier maqguina de ordeno bajo sus condiciones de
uso. El testaje dindmico se convierte asi en la herra-
mienta imprescindible para determinar la eficiencia
de una mdaquina de ordeno y el desarrollo de un or-
deno eficiente.
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La integridad anatémica y funcional del esfinter
del pezdn es la principal defensa de la vaca contra
nuevas infecciones inframamarias. La maquina de
ordeno influye directamente en el nivel de exposi-
cion a patégenos causantes de mastitis por su efec-
to sobre la salud e integridad del conducto y piel
del pezdn. Esto no debe dejar lugar a dudas ya que
la pezonera es la Unica parte de la instalacion de
ordeno que confacta con lavacay en cuyo interior
se produce el ordeno.

Cabe recordar que un pezdn perfectamente
estimulado y preparado para el ordeno es la parte
protagonista para que todo este conjunto funcione
como un correcto engranaje. Para ello es necesaria
una rutina de ordeno contfinuamente eficaz.

Un ordeno eficiente no depende solamente del
sistemna generador y regulador de vacio sino fam-
bién del sistema de pulsacion. Es necesario contro-
lar e inferpretar regularmente el funcionamiento de
los pulsadores, y mdas dependiendo de la frecuencia
de ordeno o cuando exista una amplia relacion
vacas/pulsador, caso de instalaciones de ordeno
poco dimensionadas o cuando un pulsador ali-
menta a 2 6 mds unidades de ordeno.

El testaje estatico de unidades de ordeno mide
las diferencias de presion en el espacio formado por
la cdmara de pulsacién, los tubos cortos y largos de
vacio y la llave de vacio. Por lo fanto, no solamente
se contempla el reglaje, interpretacion y correlacion
de los pardmetros de pulsacién con la puntuacion
de pezones y los tiempos de ordeno, sino la existen-
cia de fugas de vacio que nos hagan peligrar la efi-
ciencia del ordeno.

Las pezoneras se deben reemplazar segln las
recomendaciones del fabricante, cada 2.500 orde-
nos las de caucho y 5.000 las de silicona. Con la
carga de trabagjo, el colapso en el mismo plano da
lugar a una rugosidad interior formada por micro-
poros que permiten la colonizacién por bacterias,
ofrecen dificultad para lograr una sanitizaciéon co-
rrecta en los ciclos de lavado y acelera los fendme-
nos de rotura longitudinal. El uso continuado por
encima de su vida Util conduce al aplanamiento la-
teral y consecuentemente a un mayor grado de
compresion lineal sobre el pezdn que acelera la hi-
perqueratosis. Es importante también vigilar fre-
cuentemente el alineado del manguito de la
pezonera sobre el casquillo y la correcta tension de
montaje. La pezonera debe tener un didmetro in-
terno medio de 1-2 mm mayor que el digmetro
medio de los pezones fras el ordeno y una longitud
suficiente para colapsar por debajo del pezdn. Es
recomendable usar los manguitos originales reco-
mendados por el fabricante o instalador. Una regla
a seguir es que si el ordeno ha mejorado después
de un cambio de pezoneras, enfonces se deberian
haber cambiado antes.

Los medidores de flujo asociados a los retirado-
res automaticos de pezoneras son un componente
accesorio de la unidad de ordeno de uso comun
en las modernas instalaciones de ordeno. Por ello,
la programacion eficaz de los retiradores automati-
Ccos se ha de hacer con el compromiso de una ru-
tina de ordeno eficaz que rinda altos flujos de leche
al inicio del ordeno, asegure el uso del pico de oxi-
tocina y evite sobreordenos al inicio del ordeno .

Al situarse en el recorrido del tubo largo de
leche, entre el colector y la conduccion principal
de leche o entre el colector y la boquilla de entrada
de los medidores volumétricos para los sistemas de
ordeno con depdsito medidor, estos elementos su-
ponen una restfriccion al paso de aire y leche que
incrementa la diferencia de vacio existente entre el



colectory la linea de conduccién o bien entre éste
y los medidores volumétricos en las maquinas de or-
deno con depdsito medidor. Se hace imprescindi-
ble ufilizar el testaje dindmico para registrar los
niveles de vacio en tiempo de ordeno y ajustar asi
un vacio de trabajo en regulador que garantice un
nivel suficiente de vacio de ordeno en colector en
condiciones de pico-flujo de leche.

3. Influencia de la alimentacion

en la mamitis

Un punto critico de control es el de la relacion
de la alimentacién con los pardmetros de calidad
de leche de una explotaciéon y, mds concreta-
mente, la influencia de la carga microbiolégica de
la raciéon tanto en los recuentos celulares como en
la tasa de nuevas infecciones inframamarias. La
causa directa parece estar en la inmunosupresion
derivada del desafio inmunoldégico que deben
afrontar las vacas por la ingesta de altas cargas mi-
crobioldgicas y de toxinas.

La apertura de un ensilado de forraje en una ex-
plotacion debe ser tenida en cuenta como un
punto critico. Si bien es sabido que se debe cose-
char, ensilar y empacar el forraje con la madurez
adecuada y de forma compacta que asegure el
mantenimiento de una atmosfera anaerobia, las
condiciones fisico-quimicas de humedad y activi-
dad del agua muy elevadas, la composicion del
sustrato con alto contenido en azdcares solubles, el
amplio rango de temperaturas junto a las variacio-
nes dia-noche, el rango de ph. y las variaciones en
larelacién O,/CO, de la masa de un silo, condicio-
nan la existencia mds que probable y desarrollo de
Hongos, Levaduras, Clostridium, Escherichia coli'y
Enterobacterias.

Hongos y Levaduras producen calentamiento,
aumento de los valores de pH y aumento de la de-
gradacion proteica, con formacion de aminas bio-
genas (histamina) con repercusiones podales
(laminitis) y disminucion del estatus inmunitario (ma-
mitis). En condiciones anaerobias, un alto contenido
en levaduras degradan el dcido lactico a etanol y
CO,. En condiciones aerobias degradan este acido
|&ctico a CO, y agua.

Las Enterobacterias, aparte de disminuir el valor
nuftritivo del silo, también producen aminas bidége-
NAs iNMUNOSUPTesoras.

Los Clostridium son por lo general de origen te-
|rico, provienen de la contfaminaciéon con tierra de
la masa del silo. Producen bufitico y degradan las
proteinas, con lo cual el valor nutritivo llega a bajar
hasta un 30-50%, los valores de pH suben por en-
cima de 4,4 y se incrementan las pérdidas de ma-
teria seca. Son especialmente activos con silos de
alta humedad.

Es necesario asegurar el mantenimiento de una
atmdsfera anaerobia. La ausencia de oxigeno in-
hibe el crecimiento fUngico. El ensilaje de un forrgje
muy encanado vy lignificado junto con un picado
grueso, asi como los frentes de nueva apertura vy fi-
nales de silo mal compactados, aseguran unas con-
diciones ideales para el desarrollo de hongos.
Ademds, el manejo diario de este frente de silo
debe asegurar una atmosfera anaerobia, sin rofuras
ni quebrantos que hagan penetrar aire en la masa
del silo. El consumo de frente debe ser lo mds con-
tinuo posible, abarcando mucho frente y poca pro-
fundidad. Se deben valorar y desechar a diario las
partes superiores mal compactadas, enmohecidas,
calientes y visiblemente mal conservadas. En rela-
cién a esto, fener en cuenta que el peso que se co-
loca en la parte superior, en forma de sacos,
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neumdticos o blogues, nunca serd el suficiente. Los
frentes abiertos de silo no se deben tapar, pues se
desarrollard condensacion y aumento de la hume-
dad ambiental y de la temperatura en la cadmara
de aire creada, lo que dard lugar al crecimiento ex-
ponencial de Levadurasy Hongos.

Las micotoxinas son metabolitos secundarios t6-
xicos producidos por los mohos bajo determinadas
condiciones fisico-quimicas y bioldgicas. Debe pres-
tarse especial atenciéon a las épocas con grandes
fluctuaciones de temperatura enfre el dia y la
noche, junto con la alta humedad ambiental. Si
bien la presencia de moho no implica necesaria-
mente la presencia de micotoxinas, existe un re-
chazo del alimento y una deficiencia nuftritiva y
energética, pues el calor generado en la masa del
silo proviene de la tfransformacion de la energia.

En los silos de maiz, un frente de color verde azu-
lado al abrir, con tfemperatura >20°C obedece a la
presencia de Aspergilus fumigatfus. Dan lugar a la
presencia de aflatoxinas B1, B2, G1, G2, M1 y Ocro-
toxina A, inmunosupresoras y abortivas, y en espe-
cialla B1 se asocia ala presencia de altos recuentos
celulares. Un color amarillo verdoso del frente de silo
obedece a la presencia de Trichoderma, que cursa
con el desarrollo de diarreas y hemorragias intesti-
nales.

La presencia en la masa del silo de formaciones
de aspecto blanco algodonoso es debida a la exis-
tencia de Fusarium, por mal picado y compactado
y consumo lento. Dan lugar a la presencia de toxi-
nas T2, fumonisinas B1 y B2, diacetoxiscirpenol, inmu-
nosupresoras, y dioxinivalenol, asociado al aumento
de recuentos celulares. Formaciones blancas de as-
pecto mdas compacto y podrido se deben ala pre-
sencia en la masa del silo de Geofrichum vy
Byssochlamys, con influencia en la presentacion de
alteraciones estrogénicas y ruminales.

Si bien las analiticas de microbiologia tanto de
forragjes como de piensos y mezclas unifeed nos dan
valores en ufc/gr por separado, debemos valorar el
efecto sinérgico del conjunto de la carga microbio-
|6gica con la incidencia de mamitis y recuentos ce-
lulares de la explotacion en relacion al desafio
inmunolégico que puedan estar causando. Caidas
de produccion, pérdidas de condiciéon corporal y
mal aspecto general de los animales, aumento de
los indices de mamitis clinica -en especial de tipo
colibacilar-, o incluso aumento de los recuentos ce-
lulares de tanque sin casuistica aparente de mami-
tis, nos deben invitar a realizar un andlisis
microbiolégico de la racion.

¢{,Qué hacer con un silo altamente contami-
nado? Sise tfrata de un silo visiblemente en muy mal
estado, con grandes zonas podridas y lleno de hon-
gos, aungue pdarezca impopular, ante la minima
oportunidad se deberd firarlo y utilizarlo como
abono. Ganaremos dinero. Nunca utilizarlo en
vacas secas o periparto, pues estos animales ya
pueden estar sometidos a un desafio inmunoldgico
lo suficientemente importante como para echar
lena al fuego.

Cando el aspecto organoléptico es correcto,
pero las analiticas nos indiquen contfaminacion,
ademads de las medidas de manejo ya menciona-
das se puede recurrir al empleo de antfifingicos en
los frentes de silo en forma de fumigado. También
se ufilizan fungistaticos en forma de sales cdlcicas
de acido propidnico y férmico para anadir a las
mezclas unifeed, que no actlan contra las posibles
micotoxinas presentes; para ello se han de utilizar
absorbentes como la zeolita. Ademds se deben hi-
gienizar y desinfectar periddicamente los silos de



pienso y carros mezcladores.

Recordar que si a las vacas se les ha de ofertar una ra-
cién balanceada segln las necesidades energéticas, nu-
tritivas y de produccién, aparte de un acceso cémodo,
continuo y sin competencias en términos de cow-confort,
éstashan de “comer en plato limpio”. Para ello se manten-
dra la superficie de comedero perfectamente limpia, con
el recubrimiento de material liso y no poroso y facil de lim-
piary desinfectar, como son el acero inoxidable, resinas sin-
téticas o placas cerdmicas.

El otro gran aspecto, sino el primero y no menos impor-
tante a tener en cuenta en la alimentacion de las vacas
de produccion lechera es el de la calidad y disponibilidad
del agua de bebida. En cuanto a los parédmetros de cali-
dad organoléptica, fisico-quimica, microbiolégica y sanita-
ria (foxicologia y vector de enfermedades), se adapta la
normativa referente a consumo humano, que si bien el ga-
nado bovino es folerante a algunos niveles de contamina-
cién, esta normativa es de obligado cumpli- miento para
el agua destinada a la limpieza y desinfeccion de las su-
perficies en contacto con la leche de los sistemas de or-
deno vy almacenamiento (fanques de frio). Son
recomendables los bebederos de acero inoxidable, facil-
mente volteables para su limpieza diaria, y de poco volu-
men pero llenado rapido, de manera que se disponga de
un agua siempre fresca y renovada y con baja contamina-
cién fecal derivada del contacto directo de los animales
con el bebedero. Como recomendacion, se deben situar
los pozos a una distancia minima de 15 metros a fosas sép-
ficas, 30 m a naves de ganado y 100 m de balsas de purines
o campos de cultivo estercolados.

4. Mantenimiento del cow-confort

La limpieza y manejo de los cubiculos y patios de ejer-
cicio guarda relacion directa con el tiempo de prepara-
cién de las vacas para el ordeno. Los pezones sucios y con
cosfras complican la preparaciéon y en casos extremos el
ordenador no podrd dedicar el tiempo suficiente para una
preparacion visiblemente higiénica.

La conocida respuesta por parte de los ganaderos de
que “la mamitis estd en las camas” refleja a las claras una
vision antropocéntrica y antropomarfica de los ideales del
confort. Los fallos més comunes estan en el dimensionao-
miento y confort del cubiculo. A dia de hoy ningdn ganao-
dero ha solucionado a las claras ni definitivamente sus
problemas de mamitis. Sea cual sea el material de cama
elegido (serrin, carbonato, paja, arena, cascarilla de arroz,
viruta de madera, cdscara de pino, y sus posibles combi-
naciones junto al empleo simple o combinado con colcho-
netas) lo verdaderamente importante es que vaca disfrute
de una cama cémoda, limpia, amplia y fresca, libre de ori-
nes y purines, ademds un ambiente ventilado y bien ilumi-
nado, un acceso continuo y cémodo ala comida y bebida
de calidad y unas interacciones sociales que no vayan mds
alld de las propias de un animal gregario en condiciones
de estabulacidn intensiva éptimas.

Como conclusién final hemos de decir que la mamitis
es una enfermedad multicausal y deberemos abordar la
lucha contra ella desde un punto de vista amplio y que en-
globe todos estos factores.
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Garantias y Registros:

Golden Mix base:

Registro de producto zoosanitario en el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino: 01434-H
Golden Mix Activ:

Registro de producto zoosanitario en el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino: 01433-H
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